Pomorski
Przeglad
Gospodarczy

L7
]

g
=4
&
g

Niewyczerpalna energia swiecie
wyczerpywalnych kopalin

Autor: prof. dr hab. in z. Maciej Nowicki
byly ministersrodowiska, Polska Akademia Nauk

(,Pomorski Przegld Gospodarczy” — nr 2/2012)

Od kilku lat przyszté¢ energetyki stanowi jeden z napméejszych probleméw zaréwno w
polityce krajowej, jak iswiatowe). Jest to zwrzane nie tylko z odpowiedzialéma sektora
energetycznego za peptjace zmiany klimatyczne na Ziemi, ale przede wszystkitrosl o
dostarczenie spoteazstwu wystarczajcych ilosci energii w nadchodzych dekadach.
Dostp do energii jest bowiem podstawowym warunkiem mew cywilizacyjnego i
gospodarczego, a prognozy dtugoterminowe wskazig w 2050 r. ludzk& bedzie
potrzebowata 2,5-3 razy yagej energii nt w 2010 r. W jaki sposébebdzie mana pokry tak
wielkie zapotrzebowanie?

Koniec ery paliw kopalnych

W XX w. zapotrzebowanie to pokrywaty paliwa kopalndo im zawdzczamy
bezprecedensowy rozwdj gospodarczy wgai ostatnich stu lat. Bez ichzycia nie bytaby
mozliwa rewolucja przemystowa, transportowa, urbarmzha, rolnicza. Warto wiedzieze
w minionym wieku liczba ludnii na naszej planecie wzrosta czterokrotnie,zyae energii
szecdzieseciokrotnie. Jest jednak wiele sygnatowe era paliw kopalnych zli st do
konca ze wzgjdu na wyczerpywaniegich poktadow.

Najmniejsze zasoby pozostaty w eksploatowanych mibeddazach ropy naftowej. Wynogz
one okoto 140 mld ton, co przy obecnym rocznyniyzwu na poziomie 3,5 mid ton
wystarczy zaledwie na 40 lat. Oczyeie Ziemia posiada jeszcze znaczne zasoby ropy w
lupkach i piaskach bitumicznych, w Arktyce, Amazonpod dnem oceanow (na zich
gkebokdsciach), ale koszty jej wydobyciaetly znacznie wysze ni eksploatacja zto dzis.
Mozna wic powiedzié, ze era taniej ropy naftowej zbé st do kaaca.

Nieco lepsza jest sytuacja w przypadku gazu ziemndggo zasoby szacuje sia 187 bin
m?, co przy obecnym wydobyciu okoto 3 bin®mocznie wystarczy na 62 lata. Zasoby te
zwickszy si¢ wraz z eksploatagjnowych zt@ ropy naftowej (np. w Arktyce), a tak przez
wykorzystanie gazu z tupkow, ktoryzwbecnie wydobywany jest w gych ilosciach w
USA, ale stanowi tenadzieg w takich krajach jak Chiny czy Polska. Panuje karanie,ze
w najblizszych 2-3 dekadach, przy stosunkowo niskich cenaga¢zenie gazu ziemnego
bedzie szybko rosg€, po czym jego podazacznie spadaa ceny rosgt. Czsciowo ubytki
te bedzie mana uzupetnié przez zgazowanie ggla. Jego zasoby $owiem bardzo die w



wielu krajach swiata, chocia i w tym wypadku ziaa tatwo dosfpne leda sic juz
wyczerpywa, a restrykcje zwizane z konieczrigig redukcji emisji dwutlenku wgla
zahamuj jego zuycie.

W Polsce ztoa wegla kamiennego wcale nig wielkie. Jego operacyjne zasoby w poktadach
mozliwych do eksploatacji wynogz22,1-2,2 mld ton, co przy rocznym wydobyciu 70 rdn
wystarczy na 30 lat. Wedtug opinii fachowcow w 203@ozostanie czynnych 12 kopab
tacznej zdolnéci produkcyjnej nie wikszej nz 48 min ton rocznie. Juteraz Polska
importuje okoto 16 min ton ggla rocznie i ten importdalzie wzrastat. Ten czynnik, a tak
konieczné¢ — od przysziego roku — zakupu uprawni@o emisji CQ beda powodowaty
wzrost cen energii produkowanej zgia.

Sytuacja w Polsce jest tym bardziej pawa, ze juz za 12 lat w Adamowie, a za blisko 30 lat
w innych odkrywkach wgla brunatnego (Betchatow, Konin Turow) wyczersie jego
poktady. Mana oczywicie segma¢ po nowe ziga w okolicy Legnicy i Gubina, ale
wigzatoby s¢ to z ogromnymi kosztami zwzanymi ze zdjciem nadktadu, kompletnym
zniszczeniensrodowiska na wielk skak, przesiedleniami tyscy oséb — a wszystko po to,
aby otrzyma paliwo niskiej jakéci, o najwekszej emisyjnéci CO..

Energia jadrowa czy zezrodet odnawialnych?

Jak wid@& z tego krotkiego przegfiu paliw kopalnych, w Il potowie XXI w. ludzkaoi
pozostanie do wykorzystania przede wszystkim eaefpgirowa oraz odnawialnerddia
energii. Dla krajow biednych nie jest tadna alternatywa, gdynigdy nie lgdzie ich sta na
budowe elektrowni pdrowych, inwestycyjnie bardzo drogich, w 100 prmgportowanych i
wymagajcych obstugi bardzo wysoko wykwalifikowanej kadriatomiast kady kraj
gospodarczo rozwinty musi wi&nie teraz rozwayc¢, jaki bilans energetyczny jest dla niego
optymalny w perspektywie dtugoterminowej. Wiele jtm nadal akceptuje energetyk
jadrowg, poniewa jg posiada, rozwijac rownoczénie odnawialnezrodta energii. Jednak
takie kraje jak Niemcy, Wtochy, Szwajcaria, a nadaponia rezygnagjz energii jdrowej.
Polska tymczasem, jako veygk na skal $wiatowg, nie posiadac dotychczaszadnej
elektrowni pdrowej, chce 4§ zbudowa, zaniedbujc rozwdéj odnawialnychzrodet energii.
Warto wic zad& pytanie, czy jest to stuszna droga?

Po pierwsze, elektrowniggrowa o mocy 3000 MW, ktérej budowa bylaby tk&pona
dopiero okoto 2025 r., wvadnym razie nie ztagodzi kryzysu energetycznegak(bpgdu w
szczycie), ktéry mze nas dotksd juz znacznie wczaiej, bo w latach 2016-2018. Nawet po
uruchomieniu nie ¢zie ona miala znagezego wptywu na polski system energetyczny,
ktorego moc w 2025 r. powinna przekroézg0 000 MW. Koszty tej inwestycji cola
wyjatkowo wysokie, rgzdu 50 mid zt lub wgcej, a wic okoto czterech razy wigze nk
elektrowni gazowej o tej samej mocy. Stanbwna te bedzie bezpérednp konkurenct dla
elektrowni wiatrowych lokalizowanych na morzu wzdlwybrzeza. Poniewa w tej czsci
Polski nie g potrzebne a tak wielkie moce, powstanie gahy problem finansowy i
logistyczny z wyprowadzeniem energii do potudniotvycegiondw kraju. Przy tym
wszystkim budowa elektrowngglrowej nie poprawi bezpiecastwa energetycznego Polski,
bo znaczcych zt& uranu nie ma nie tylko u nas, alezakv catej Unii Europejskiej. Czemu
wigc mielibysmy forsowa rozwdj tej technologii w naszym kraju?

Czas na biomas, wiatr i stonce



Alternatywg dla energii gdrowej, a w przyszkei coraz waniejszym zrodiem energii we
wszystkich jej formach, gsniewatpliwie odnawialnezrodta energii. W warunkach polskich
najwicksze nadzieje wkzane g z biomag, energa wiatru i energi stonca.

Biomasa, ktéra mee by uzyta do wytwarzania energii, to odpady z rolnictweadownictwa,
odpady drewna z lasu i przemystu drzewnego, innpadyl przemystowe (z gorzelni,
cukrowni, zakladéw przemystu spavczego), tzw. réliny energetyczne, a tak rzepak,
odpady komunalne, osadiciekowe i inne odpady pochodzenia organicznega. SAmo
wyliczenie tak r@anorodnych surowcéw energetycznych wskazuje nzneach cechy, takie
jak dostpnas¢ na rynkach lokalnych w catym kraju, niska cenardaice odpadowe) i
przydatnéé do zastosowania w energetyce rozproszonej. Szagigljeze ich potencjat
energetyczny jest na poziomie nawet 15-20 min tdiwva umownego. Dotychczas potencjat
ten wykorzystywany jest w bardzo matym stopniupaebo zaburzony zostat przez proceder
wspotspalania biomasy zeglem w duych elektrowniach. Jest to absurd ekonomiczny,
technologiczny i ekologiczny z punktu widzenia metau calego kraju, ale optacalny dla
elektrowni ze wzgidu na uzyskiwane przez nie tzw. zielone certyfikaty

Drugim wanym zrédtem energii odnawialnej jest energia wiatru. $\decie hczna moc
elektrowni wiatrowych przekroczyta 3u200 000 MW. W samym tylko roku 2010
zainstalowano turbiny wiatrowe o mocy 37 000 MWc&zgodlnie dia dynamika cechuje
inwestycje w farmy wiatrowe na morzu, a od kilktidaraz wgksze powodzenie mapardzo
mate, przydomowe turbiny, o mocy peej 10 kW. W Polsce moc elektrowni wiatrowych
wynosi obecnie okoto 2000 MW i szybkosme — w 2020 r. powinna agnaé¢ 5000—7000
MW, a do roku 2030 potencjat ten powinierclyp najmniej podwojony. ROwnien naszym
kraju naley oczekiw& dynamicznego rozwoju farm na morzu oraz mikrotunviatrowych,
wspotpracujcych z panelami fotowoltaicznymi oraz z pompamplae Gtéwnym problemem
hamupcym obecnie wykorzystanie energii wiatru na szgrakab jest niemanosé
magazynowania wytworzonej energii, co pozwalatohyagodzenie pikdw produkcji energii,
wynikajacych z nieuniknionej fluktuacji pdkosci wiatru. Jest jednak nadziejae w
najblizszej dekadzie zagadnienie to zostanie rgzarie.

Ten sam problem dotyczy energii s@. W naszej szeroka geograficznej energia ta o
by¢ efektywnie wykorzystywana w kolektorach stonecanydo przygotowywania ciepte]
wody) oraz w systemach fotowoltaicznych (do progiugcadu). Trzeba zaznaczyze na
swiecie obydwa te sektory rozwigjsic niezwykle dynamicznie. W 2010 ragczna moc
cieplna kolektorow stonecznych przekroczyta 200 80, z czego w Polsce zainstalowano
500 MW (656 000 ) i moc ta szybko rnie. Jest szansae w 2013 r. powierzchnia
kolektoréw w Polsce przekroczy 1 min‘nto daje nam miejsce wrodku stawki, wréd
krajow unijnych, z daymi nadziejami na dalszy szybki rozwoj tego rynWarto doda, ze w
tym sektorze Polska posiada kilkadzaesfirm produkupcych systemy kolektorowe, z
ktérych najlepsze konkuryj z powodzeniem z renomowanymi firmandwiatowymi,
eksportujc wigckszas¢ swojej produkcji. Jest szansae nowa ustawa o odnawialnych
zrodtach energii stworzy bdde do dalszego rozwoju tego rynku.

W dluzszej perspektywie czasowej znacznieksze znaczenieelg jednak mialy systemy
fotowoltaiczne, w ktérych energia $ca transformowana jest bezpednio w pad
elektryczny. W 2010 rswiatowa moc tych systemow agreta 40 000 MW, ale dzki
wielkiej dynamice wzrostu przewidujegsize w 2020 r. moc ta aginie 260 000-300 000
MW. W nastpnych dekadach fotowoltaika stanie svaznym zrodiem energii dlagwiata,
dominugcym w krajach ubogich fgcych w strefie zwrotnikowej, ale i znagzm w krajach



o klimacie umiarkowanym, a wt i w Polsce. Obecnie w naszym kraju systemy
fotowoltaiczne maj moc zaledwie 3 MW, podczas gdy w Niemczech ich maekroczyta
24 000 MW, a przecie nastonecznienie jest w naszych krajach niemal tydene. To
najlepiej ilustruje, jak wiele mamy do zrobieniajak wielkie perspektywy rozwoju
fotowoltaiki istniep w naszym kraju.

Konsument jako producent

Reasumujc mazna powiedzié, ze rola paliw kopalnych w bilansie energetycznymskRiol
bedzie stopniowo malata w najbizych kilkudziesiciu latach, chociajeszcze w 2050 r. ich
udziat kzdzie znacacy. Wiele zalee¢ bedzie od wielkdci wydobycia krajowego gazu z
tupkdéw i postpow w technologiach czystegoegla, w tym w jego zgazowaniu i produkcji
paliw ptynnych z wgla kamiennego. Naly tez oczekiw& dynamicznego rozwoju
inteligentnych, skrajnie rozproszonych systemow rgetycznych i znacznej poprawy
efektywndaci wykorzystania energii we wszystkich jej formatli.tym kontekcie wazne jest
stymulowanie rozwoju ruchu prosumentow (producentdwdacych jednoczénie
konsumentami energii), a ¥d miliondw matych inwestorow, ktorzygsmikroproducentami
energii na wkasny aytek, sprzedagymi nadmiar wyprodukowanej energii do sieci. Wirtak
rozproszonym i zoptymalizowanym systemie nie potrzebne wielkie bloki energetyki
jadrowej, lecz mate, kilkakrotnieiaze elektrownie i elektrocieptownie gazowe i bioovas,
szybko reagugce na fluktuacje popytu energii.

Taki system sprzyja #e rozwojowi odnawialnych zrodet produkujcych energi z
miejscowych paliw lub z wiatru i shea (bo g to ,paliwa” darmowe), dagych wiele tysicy
miejsc pracy na rynkach lokalnych i zapewsigch bezpieczestwo energetyczne kraju. Ich
wielkie zalety to take: bardzo krétki czas inwestycji (kilka miesy) i uruchamianie
znacznychsrodkow wielu tys¢cy prywatnych inwestorow, ktore pobudgzapzwoj ustug i
nowego dziatu przemystu.

Nalezy zyczy¢ sobie, aby oficjalna polityka energetycznangiava wreszcie dostrzegta
wielorakie korzyci, jakie zwpzane g z takim widnie kierunkiem rozwoju w Polsce tak
waznego sektora gospodarczego, jakim jest sektor ehgzny.
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